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1. Общие положения
Основанием для разработки схемы теплоснабжения Каратабанского сельского поселения   Еткульского муниципального района Челябинской области является:

- Федеральный закон от 27.07.2010 года № 190 -ФЗ «О  теплоснабжении»;

- Постановление  Правительства РФ от 22 Февраля 2012 г. N 154 "О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения"

- Программа комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципального образования;

- Генеральный план поселения.

2. Краткая характеристика Каратабанского сельского поселения

Каратабанское сельское поселение расположено на востоке Челябинской области в границах Еткульского муниципального района. Площадь поселения 35300 га, численность населения 2500 человек. В состав сельского поселения входят шесть населённых пунктов -  с. Каратабан, д. Кузнецово, д. Сухоруково, д. Николаевка, д. Новобаландино, п. Грознецкий. По климатическому районированию, территория Каратабанского сельского поселения относится к району с недостаточно влажным климатом, с теплым летом и умеренно холодной зимой. Самым теплым месяцем является июль, средняя температура которого колеблется в пределах 16,9о-18°С. Средняя многолетняя температура зимы (январь) составляет (-)16 °С. Продолжительность отопительного периода составляет – 220 дней.      

Общая площадь жилищного фонда 46 374 кв.м, в т.ч благоустроенного, с централизованным отоплением и водоснабжением 7 209 кв.м.

3. Цели и задачи  разработки схемы теплоснабжения
Схема теплоснабжения поселения  разрабатывается  в целях удовлетворения спроса на тепловую энергию, обеспечения надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом, при минимальном воздействии на окружающую среду, а также экономического стимулирования развития систем теплоснабжения и внедрения энергосберегающих технологий.

Схема теплоснабжения поселения  представляет собой  документ, в котором обосновывается необходимость и экономическая целесообразность проектирования и строительства новых, расширения и реконструкции существующего источника тепловой энергии, капитальный ремонт тепловых сетей, средств их эксплуатации и управления с целью обеспечения энергетической безопасности и надежности теплоснабжения потребителей.

Основными задачами при разработке схемы теплоснабжения  сельского поселения на период до 2027 года являются:
1. Обследование системы теплоснабжения  и анализ существующей ситуации в теплоснабжении сельского поселения.

2. Выявление дефицита тепловой мощности и формирование вариантов развития системы теплоснабжения для ликвидации данного дефицита.

3. Выбор оптимального варианта развития теплоснабжения и основные рекомендации по развитию системы теплоснабжения сельского поселения  до 2027 года.

Теплоснабжающая организация определяется схемой теплоснабжения.

Мероприятия по развитию системы теплоснабжения, предусмотренные настоящей схемой, включаются в инвестиционную программу теплоснабжающей организации и, как следствие, могут быть включены в соответствующий тариф организации коммунального комплекса.
4. Графическая часть  схемы теплоснабжения ( приложение 1)
5. Существующее положение системы теплоснабжения, источники тепловой энергии.  

Система теплоснабжения поселения включает тепловые сети и котельную - источник тепловой энергии.
Теплоснабжение Каратабанского поселения осуществляется от котельной, расположенной с. Каратабан, ул. Солнечная, 1а.
Теплоснабжающей организацией является ОАО «Челябкоммунэнерго». Предприятие эксплуатирует котельную и тепловые сети по договору аренды от 01.08.2011 года № 4, заключенному с администрацией Каратабанского сельского поселения.  Структура и параметры тепловой сети от котельной – двухтрубная, закрытая, без ЦТП не содержащих подготовительных установок горячего водоснабжения (ГВС). По назначению котельная является отопительной, то есть служит для обеспечения тепловой энергией в горячей воде системы теплоснабжения. 
Протяженность тепловых сетей в двухтрубном исчислении составляет  1 225  метров.
Существующая система теплоснабжения по надежности соответствует действовавшим на период проектирования и строительства нормам. 
6. Анализ существующего состояния системы теплоснабжения. 
6.1. Общая характеристика котельной и тепловых сетей
Собственник котельной и сетей – Администрация Каратабанского сельского поселения.
Котельная работает на газе, резервного топлива нет. Тип теплоносителя в тепловых сетях - горячая вода. Система теплоснабжения - закрытая.

Расчетный температурный график отпуска тепловой энергии- 95/700С представлен в  Приложении 2. Температурный график определяет режим работы тепловых сетей. По данным температурного графика определяется температура подающей и обратной воды в тепловых сетях, а также в абонентском вводе, в зависимости от наружной температуры.

Отопительный период составляет 220 дней.

Котельная – 1993 года ввода в эксплуатацию;

Котельная использует 4 котла , т.ч. . КВГ  2-95;  ( два резервных) 1986г выпуска; 

Котельная отапливает объекты: 9  МКД ,  3 здания бюджетных организаций.
Мощность котельной  – 6 Гкал/час, присоединенная тепловая нагрузка -  0,69 Гкал/час

Процент загрузки  -   12 %

Длина теплотрассы в двухтрубном исчислении – 1, 225 км. Запорно-регулирующая арматура на тепловых сетях представлена фланцевыми задвижками из чугуна, вентилями из стали и бронзы. На тепловых сетях тепловые камеры и павильоны отсутствуют. За последние 3 года  при проведении планово-предупредительных работ было заменено – 1,225 п.км. тепловых трасс в 2-х трубном исчислении.

Фактические показатели по котельной за 2013 год: 

- объем реализации потребителям тепловой энергии составил  2,68 тыс. Гкал, в том числе:

жилищного фонда – 1,66 тыс. Гкал (61,9%);

объектов бюджетной сферы – 1,02 тыс. Гкал (38,1%);
- выработка тепловой энергии – 3, 495 тыс.Гкал;

- тепловые потери и собственные нужды котельной – 0,81 тыс. Гкал или 23%.

Нормативные собственные нужды котельной и тепловые потери при передаче по сетям составляют - 2,0%  и  13,1%  соответственно.
Нормативы технологических потерь при передаче тепловой энергии рассчитаны согласно приказу Минэнерго от 30.12.2008г № 325 «Об организации в Минэнерго РФ работы по утверждению нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии» и составляют 1200 Гкал.
Расчет тепловых потерь, в связи с отсутствием приборов учета, производится на основании приказа Минэнерго от 30.12.2008г № 325 «Об организации в Минэнерго РФ работы по утверждению нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии».
При гидравлическом расчете решаются следующие задачи:

1) определение диаметров трубопроводов;

2) определение падения давления-напора;

3) определение действующих напоров в различных точках сети;

4) определение допустимых давлений в трубопроводах при различных режимах работы и состояниях теплосети. При проектировании и в эксплуатационной практике для учета взаимного влияния геодезического профиля района, высоты абонентских систем, действующих напоров в тепловой сети широко пользуются пьезометрическими графиками.
Диагностика состояния тепловых сетей
По окончании отопительного периода производятся гидравлические испытания отопительной системы, в результате которой выявляются дефекты системы теплоснабжения. По результатам проверки определяется объем ремонтных работ на летний период. Также проведение капитальных и текущих ремонтов тепловой сети планируется в соответствии с отраслевой системой технического обслуживания энергетического оборудования. Разрабатываются графики ППР.
7. Технико-экономические показатели работы котельной
Основные показатели работы котельной ОАО «Челябкоммунэнерго», утвержденные в тарифе на тепловую энергию,  представлены в таблице 7.1.

Таблица 7.1

	№ п/п 
	Наименование показателя 
	Ед. изм. 
	Тариф  2014 год 
(с 01.07.2014г.)

	
	
	
	4 котельные *
	В том числе Каратабан

	1 
	2
	3
	4
	5

	1 
	Установленная тепловая мощность 
	Гкал/ч 
	25.0
	6,0

	2 
	Выработано тепловой энергии всего 
	Гкал/год 
	13 832
	3284

	3
	Отпущено тепловой энергии внешним потребителям

	Гкал/год
	11 773
	2 794

	4
	Расчетно-нормативный удельный расход условного топлива  на выработку тепловой энергии
	кг у.т./Г кал 
	157,7
	157,7

	5
	Удельная норма расхода электрической энергии
	кВт.ч/Гкал
	37,37
	37,37


Примечание
Тариф на тепловую энергию объединяет 4 котельные, расположенных в поселениях Белоносово, Каратабан, Еткуль и Селезян.  
8. Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения.

Ценовая политика в отрасли теплоснабжения находится в зоне прямого контроля государства. Федеральная служба по тарифам (ФСТ) является федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным осуществлять правовое регулирование в сфере государственного регулирования цен (тарифов) на товары (услуги) в соответствии с законодательством Российской Федерации и контроль над их применением. Государственный надзорный орган, регламентирующий и контролирующий ценообразование на соответствующие товары (услуги) в Челябинской области – Государственным Комитетом «Единый тарифный орган Челябинской области»  (ГК «ЕТО») устанавливающий тарифы на тепловую энергию. 

Тарифы на тепловую энергию, действующие на момент разработки Схемы теплоснабжения, с 01.01.2014г: 
Население – 2 043,55 руб/Гкал. с учетом НДС.
Прочие, бюджет – 2 507,50 руб/Гкал. с учетом НДС.
с 01.07.2014г: 

Население – 2 210,59 руб/Гкал. с учетом НДС.

Прочие, бюджет – 2 712,45 руб/Гкал. с учетом НДС.

Постановление ГК «Единый тарифный орган Челябинской области» от 05.12.2013г. № 53/41.

В структуре тарифа большую долю занимают расходы на топливо-энергетические ресурсы. 

9. Существующие технические и технологические проблемы в системе теплоснабжения.
Система теплоснабжения в настоящее время характеризуется следующими негативными технико-экономическими показателями:


- Морально и физически устаревшее оборудование котельной, несоответствие установленной мощности котельной присоединенным тепловым нагрузкам ведет к увеличению расхода топливно-энергетических ресурсов. Средний износ основных фондов к началу 2014 года составил 70 %;
-   высокий уровень фактических потерь тепловой энергии и теплоносителя на всех стадиях оказания услуги. 
Из-за отключения крупнейших потребителей тепла (переход на индивидуальное отопление, газификации частного сектора) тепловая нагрузка уменьшалась, тепловые потери увеличивались.
Морально и физически устаревшее оборудование котельной, несоответствие установленной мощности котельной присоединенным тепловым  нагрузкам ведет к увеличению расхода топливно-энергетических ресурсов; 

Котельная внесена в список неэффективных котельных.
Убытки за 2013 год от эксплуатации тепловых сетей и 4 котельных (с. Белоносово, Каратабан, Еткуль и Селезян), включенных в общий тариф на тепловую энергию, по данным ОАО «Челябкоммунэнерго» (Сайт ГК «ЕТО» tarif74.ru. Стандарты раскрытия информации, Раскрытие информации в сфере ЖКХ, теплоснабжение, факт 2013г., ОАО Челябкоммунэнерго Еткуль) - составили – 3 417,82 тыс. рублей.

Водогрейные котлы введены в эксплуатацию более 20 лет назад, соответственно, на сегодняшний день выработали свой нормативный ресурс. Несмотря на периодически проводимые ремонтные работы, имеется достаточно высокая вероятность отказов в работе, а также проведения дорогостоящих капитальных ремонтов. Кроме того, периодический ремонт котлов хотя и дает возможность какое-то время поддерживать их в технически исправном состоянии, но не позволяет увеличить эффективность использования топлива.

Вспомогательное оборудование котельных (горелочные устройства, система автоматизации котлов, КИП, ХВО, насосы, запорная и регулирующая арматура) морально и технически устарели и не в состоянии обеспечить требуемую действующим законодательством (прежде всего – Федеральным законом от 23.11.2009 № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации») эффективность использования энергоресурсов.

Загрузка котлов составляет в среднем 15% от установленной мощности, соответственно имеют место значительные энергопотери в оборудовании. Поскольку КПД котлов является достаточно низким, происходит перерасход используемого газового топлива. Вследствие низкой эффективности топливоиспользующего оборудования и высокого уровня потерь энергоресурсы при эксплуатации существующей системы теплоснабжения используются неэффективно.


В связи с изложенным, можно оценить состояние основного и вспомогательного оборудования котельной как неудовлетворительное и не позволяющее обеспечить необходимую степень надежности и качества снабжения потребителей тепловой энергией, несмотря на тот факт, что в настоящее время все оборудование поддерживается обслуживающим персоналом в технически исправном состоянии.
10. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источника тепловой энергии, источники финансирования.
10.1. Общие положения.
Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источника тепловой энергии разрабатываются в соответствии с пунктом 10 и пунктом 41 «Требований к схемам теплоснабжения», утвержденных Постановлением Правительства Российской Федерации №154 от 22 февраля 2012 года.  
Согласно пункту 41 «Требований к схемам теплоснабжения» должны быть разработаны и обоснованы: 

· Предложения по строительству источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку на осваиваемых территориях поселения, городского округа, для которых отсутствует возможность или целесообразность передачи тепловой энергии от существующих или реконструируемых источников тепловой энергии. Обоснование отсутствия возможности передачи тепловой энергии от существующих или реконструируемых источников тепловой энергии основывается на расчетах радиуса эффективного теплоснабжения; 

· Предложения по реконструкции источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку в существующих и расширяемых зонах действия источников тепловой энергии; 

·  Предложения по техническому перевооружению источников тепловой энергии с целью 
повышения эффективности работы систем теплоснабжения; 
· Графики совместной работы источников тепловой энергии, функционирующих в режиме 
комбинированной выработки электрической и тепловой энергии и котельных, меры по выводу из эксплуатации, консервации и демонтажу избыточных источников тепловой энергии, а также источников тепловой энергии, выработавших нормативный срок службы, в случае, если продление срока службы технически невозможно или экономически нецелесообразно;  
· Меры по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии для каждого этапа; 
· Меры по переводу котельных, размещенных в существующих и расширяемых зонах действия источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии, в пиковый режим работы для каждого этапа, в том числе график перевода.

10.2. Предложения по строительству источника тепловой энергии

Наиболее целесообразным вариантом развития системы теплоснабжения Каратабанского СП определено строительство котельной нового  типа:  автоматизированной модульной котельной.   
Преимущества блочных модульных котельных установок.

· сокращение расходов на строительство и сроков;

· снижение затрат на эксплуатацию;

· максимальный КПД теплоагрегатов, что автоматически обеспечивает оптимальный режим работы всей модульной котельной и обеспечивает экономию энергоресурсов;

· автоматическое управление технологическими процессами котельной;

· оптимальное погодозависимое отопление (автоматика обеспечивает работу объекта по температурному графику в зависимости от погодных условий);

· повышение надежности и безопасности снабжения потребителей тепловой энергией (в случае возникновения утечек газа или отклонения значений контролируемых параметров от заданных система безопасности для предотвращения аварийных ситуаций автоматически прекращает подачу газа).
Преимуществом автоматизированной  котельной  является: высокий  КПД и обеспечение автоматического оптимального режима  работы всего отопительного оборудования, при  этом  она производит столько тепла и горячей воды, сколько требуется  потребителю в данный  момент. Таким  образом, достигается максимальная  экономия топливно-энергетических ресурсов.
Учитывая изложенное, строительство блочно-модульной газовой котельной является оптимальным вариантом решения проблемы обеспечения тепловой энергией многоквартирного жилого фонда и объектов социальной сферы сельского поселения Каратабан.

10.2.1. Основные параметры котельной
Планируется строительство газовой блочно-модульной котельной с основными параметрами:

Мощностью  от 2 МВт
КПД   - от  91 %
Стоимость котельной  до 11 000,0 тыс. рублей. Капитальные затраты на строительство приведены в ценах базового периода 2014 года. 

Гарантийный срок на котельную с момента запуска котельной – 12 месяцев.
Срок службы транспортабельной котельной установки:

средний срок службы внутренних газопроводов – 30 лет;

средний срок службы технологических трубопроводов – 20 лет;

Котельная  должна работать в  автоматическом  режиме: 

- работа котельной без постоянного присутствия обслуживающего персонала, в зависимости  от температуры наружного воздуха (погодное регулирование) с выводом сигналов неисправности на диспетчерский пункт;

- автоматическое поддержание заданной  температуры и давления в системе отопления;

- автоматические остановки котлов и котельной при аварийных ситуациях с передачей сигнала аварии на пульт диспетчера с запоминанием причины аварии;

- автоматическая подпитка тепловой сети, АВР сетевых насосов, АВР подпиточных насосов, автоматическая работа насоса рециркуляции.
Котельная должна быть изготовлена в соответствии с требованиями «Правил устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара не более 0,07 МПа, водогрейных котлов с температурой нагрева воды не выше 388 (115°С), СНиП II-35-76, ПУЭ, «Правил безопасности систем газораспределения и газопотребления» ПБ 12-529-03 и других нормативных документов.
10.3. Источники финансирования
Строительство газовой блочно-модульной котельной планируется за счет средств инвестора.
Для строительства блочной котельной требуется строительство инженерных сетей: теплоснабжения, водоснабжения, газоснабжения, электроснабжения. Плановая общая стоимость работ по прокладке инженерных сетей составит  3 500,0 тыс. рублей.

Строительство инженерных сетей планируется за счет бюджетных средств.
11. Инвестиции в строительство 

Таблица 11.1. Объем инвестиций по источнику тепловой энергии и инженерным сетям.
	№

п/п
	Наименование предложения
	Затраты (с  НДС по годам, тыс.руб. в ценах базового года)

	
	
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2027
	всего

	1
	Строительство газовой блочно-модульной котельной
	
	До 11 000,0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	11 000.0

	2
	Строительство инженерных сетей
	
	До 

3 500.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3 500.0

	
	ИТОГО
	
	14 500.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	14 500.0


12. Заключение. 
Существующая система теплоснабжения Каратабанского сельского поселения в целом обеспечивает покрытие тепловой нагрузки потребителей. 

Для бесперебойного и качественного теплоснабжения потребителей Каратабанского сельского поселения при обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей необходимо строительство газовой блочно-модульной котельной.  


В результате замены неэффективной котельной будет достигнута экономия потребления топливно-энергетических ресурсов от существующего уровня потребления действующей котельной (Факт 2013 г.) в объеме:

- 18,0 %   электроэнергии;

- 10,0 %  газа; 

- 10,0 %  воды.

Строительство газовой блочно-модульной котельной позволит обеспечить комфортное существование населения и социальной сферы Каратабанского сельского поселения в связи с улучшением качества предоставления услуг по теплоснабжению, повысить надежность, энергоэффективность систем теплоснабжения, производственную и экологическую безопасность при эксплуатации котельной.
13. ПРИЛОЖЕНИЯ    

Приложения:

1. Графическая часть схемы теплоснабжения Каратабанского сельского поселения Еткульского муниципального района.
2. График качественного регулирования температуры воды в системе отопления при различных расчетных и текущих температурах наружного воздуха.
Приложение 2

К схеме теплоснабжения
Каратабанского сельского поселения
ТЕМПЕРАТУРНЫЙ ГРАФИК

График качественного регулирования температуры воды в системе отопления при различных

расчетных и текущих температурах наружного воздуха

	Температура наружного  воздуха,°С
	Температура сетевой воды   в подающем трубопроводе,°С
	Температура сетевой воды  в обратном трубопроводе,°С

	10
	38,5
	33,9

	9
	40,0
	35,0

	8
	41,5
	36,0

	7
	43
	37,0

	6
	44,5
	38,0

	5
	45,9
	39,0

	4
	47,3
	39,9

	3
	48,7
	40,9

	2
	50,1
	41,8

	1
	51,5
	42,7

	0
	52,9
	43,6

	-1
	54,2
	44,5

	-2
	55,6
	45,4

	-3
	56,9
	46,3

	-4
	58,2
	47,1

	-5
	59,5
	48,0

	-6
	60,8
	48,8

	-7
	62,1
	49,6

	-8
	63,4
	50,5

	-9
	64,7
	51,3

	-10
	66
	52,1

	-11
	67,3
	52,9

	-12
	68,5
	53,7

	-13
	69,8
	54,5

	-14
	71
	55,3

	-15
	72,3
	56,1

	-16
	73,5
	56,9

	-17
	74,8
	57,6

	-18
	76
	58,4

	-19
	77,2
	59,1

	-20
	78,4
	59,9

	-21
	79,6
	60,7

	-22
	80,8
	61,4

	-23
	82
	62,1

	-24
	83,2
	62,9

	-25
	84,4
	63,6

	-26
	85,6
	64,3

	-27
	86,8
	65,1

	-28
	88
	65,8

	-29
	89,2
	66,5

	-30
	90,3
	67,2

	-31
	91,5
	67,9

	-32
	92,7
	68,6

	-33
	93,8
	69,3

	-34
	95
	70
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